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Ausgabe: August 2008

Technische Regeln
far Dioxine TRGS 557
Gefahrstoffe

Die Technischen Regeln fur Gefahrstoffe (TRGS) geben den Stand der Technik, Ar-
beitsmedizin und Arbeitshygiene sowie sonstige gesicherte wissenschaftliche Er-
kenntnisse fur Tatigkeiten mit Gefahrstoffen, einschlief3lich deren Einstufung und
Kennzeichnung, wieder. Sie werden vom

Ausschuss fur Gefahrstoffe (AGS)

aufgestellt und von ihm der Entwicklung entsprechend angepasst. Die TRGS werden
vom Bundesministerium fur Arbeit und Soziales im Gemeinsamen Ministerialblatt
bekannt gegeben.
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1 Anwendungsbereich

(1) Die TRGS 557 qilt fur Tatigkeiten mit Stoffen, Zubereitungen und Erzeugnissen,
die chlorierte Dibenzo-p-dioxine und Dibenzofurane, nachfolgend als Dioxine be-
zeichnet, enthalten oder aus denen diese entstehen oder freigesetzt werden. Dazu
gehdren auch Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten.

(2) Bei Sanierungs- und Abbrucharbeiten sowie unfallartigen Ereignissen, wie z.B.
Bréanden, sind zusatzlich die TRGS 524 ,Sanierung und Arbeiten in kontaminierten
Bereichen" und der Leitfaden VdS 2357 ,Richtlinien zur Brandschadensanierung”
des Gesamtverbandes der Deutschen Versicherungswirtschaft (GDV) [1] heranzu-
ziehen.

2 Begriffsbestimmungen

(1) Staube einschliellich Rauche sind disperse Verteilungen fester Stoffe in der
Luft, entstanden insbesondere durch mechanische, thermische oder chemische Pro-
zesse oder durch Aufwirbelung.

(2) Einatembar ist derjenige Anteil von Staduben im Atembereich eines Beschéttig-
ten, der Uber die Atemwege aufgenommen werden kann. Alveolengéangig ist derjeni-
ge Anteil von einatembaren Stauben, der die Alveolen und Bronchiolen erreichen
kann. (Anhang Il Nr. 2.2 GefStoffV) [2].

(3) Im Ubrigen sind in dieser TRGS Begriffe so verwendet, wie sie im ,Begriffs-
glossar zu den Regelwerken der Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) und der
Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)" des AGS und ABS bestimmt sind [3].

3 Informationsermittlung und Gefahrdungsbeurteilung
3.1 Vorkommen von Dioxinen

(1) Bei der Beurteilung der Arbeitsbedingungen nach 8§ 5 des Arbeitsschutzgeset-
zes [4] und 8§ 7 der Gefahrstoffverordnung hat der Arbeitgeber zunéchst festzustel-
len, ob die Beschéftigten Tatigkeiten mit Dioxinen durchfiihren oder ob Dioxine bei
diesen Tatigkeiten entstehen oder freigesetzt werden.

(2) Die folgende Ubersicht ist nicht abschlieRend.
1. Materialien, in denen Dioxine vorkommen kdnnen:

a) Filterstaube/Sekundarrohstoffe z.B. aus Anlagen zur Metallerzeugung und
-verarbeitung

b) Filterstdube/Ruckstande aus industriellen Verbrennungsanlagen und
Kraftwerken

c) Aktivkoks aus Anlagen nach der 17. BiImSchV [5] und weiteren wie z.B.
Sinteranlagen
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2. Arbeitsprozesse, bei denen Dioxine entstehen und freigesetzt werden kénnen:

a) Brennschneiden von beschichteten, z.B. kunststoffummantelten, Materia-
lien oder Materialien mit organischen Anhaftungen wie z.B. Elektroisolier-
flissigkeiten

b) Thermische Prozesse bei Verunreinigung des Materials durch Dioxinvor-
lAufer, wie z.B. PCB in Transformatoren

c) Einsatz von nichtwassermischbaren Kihlschmierstoffen mit chlorparaffin-
haltigen Bestandteilen, z.B. beim Kaltwalzen, Ziehen oder Bohren, insbe-
sondere bei der Bearbeitung von Edelstahlen

d) Sintern in der Eisen- und Stahlindustrie
e) Sekundarrohstoff-Recycling
f) Koksherstellung
g) Thermisches Elektroschrottrecycling
3.  Wartung, Instandhaltung und Reinigung in dioxinbelasteten Anlagenbereichen:

a) Tatigkeiten in dioxinbelasteten Filteranlagen wie das Wechseln von Filter-
tichern

b)  Austausch und Ausbau von dioxinbelasteten Anlagenteilen
c) Reinigung dioxinbelasteter Anlagenbereiche.

3.2 Informationsermittiung
3.2.1 Stoffidentifikation

(1) Polychlorierte Dibenzo-p-dioxine und Dibenzo-p-Furane (PCDD/PCDF) sind
chlorierte aromatische Verbindungen, bei denen 2 Benzolringe Uber zwei bzw. Uber
ein Sauerstoffatom(e) miteinander verbunden sind.

O

Cly Clmy Cly, Clyy

Polychlorierte Dibenzo-p-Dioxine (PCDD) Polychlorierte Dibenzofurane (PCDF)

(2) Die Gruppe der chlorierten Dioxine und Furane besteht aus 75 polychlorierten
Dibenzo-p-dioxinen und 135 polychlorierten Dibenzofuranen. Dioxine liegen immer
als Gemische von Einzelverbindungen (Kongenere) mit unterschiedlicher Zusam-
mensetzung vor.
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3.2.2 Einstufung, Kennzeichnung und Bewertung durch wissenschaftliche Gre-
mien

In der TRGS 905 ,Verzeichnis krebserzeugender, erbgutveréandernder oder fortpflan-
zungsgefahrdender Stoffe* Nummer 4 ist im Verzeichnis krebserzeugender Stoffe
der Kategorie 1 und 2 fir die Einstufung von Zubereitungen ein Konzentrations-
grenzwert von 2 ug/kg (2 ppb) fur 2,3,7,8-Tetrachlordibenzo-p-dioxin (2,3,7,8-TCDD)
als einzigem Kongener festgelegt. Wird dieser Wert tUberschritten, ist eine Zuberei-
tung als ,krebserzeugend* einzustufen und zu kennzeichnen. Wenn die Konzentrati-
on von 2,3,7,8-TCDD in der Zubereitung gleich oder gro3er als 2 ug/kg ist, ist ein
Sicherheitsdatenblatt nach § 6 GefStoffV zu Ubermitteln. Die Deutsche Forschungs-
gemeinschaft (DFG) hat 2,3,7,8-TCDD in die Kategorie 4 fir krebserzeugende Ar-
beitsstoffe eingestuft und einen MAK-Wert von 10 pg/m3 festgelegt.

3.2.3 Toxizitatsaquivalente

Da bei den verschiedenen Dioxinen die gleichen Wirkmechanismen angenommen
werden, wird zur Unterscheidung ihrer Wirkungsstarke ein Toxizitatsaquivalenzfaktor
(TEF) bertcksichtigt. Dabei wird die Toxizitat des 2,3,7,8-Tetrachlordibenzo-p-dioxins
gleich 1 gesetzt. Die Summe der Konzentrationen an Dioxinen jeweils multipliziert mit
dem Toxizitatsaquivalent entspricht dann der toxischen Wirkung einer vergleichbaren
Menge 2,3,7,8-TCDD. Bei Zubereitungen und Erzeugnissen, die mit Dioxinen verun-
reinigt sind, werden die im Anhang Abschnitt 4: Dioxine und Furane Nr. 1-3 der
Chemikalienverbotsverordnung (ChemVerbotsV) [6] festgelegten stoffbezogenen
Grenzwerte von Kongenerengruppen herangezogen. (Anlage 2): Toxizitatsaquivalen-
te (NATO/CCMS), Anlage 3: Grenzwerte flir Kongenerengruppen nach ChemVer-
botsV).

3.24 Vorkommen von Dioxinen in Materialien

(1) Besteht der Verdacht auf das Vorkommen von Dioxinen, muss der Arbeitgeber
prufen, ob die von ihm eingesetzten Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse Dioxine
enthalten. Zu berticksichtigen sind:

1. die im Anhang (zu 8 1) Abschnitt 4 Ziffer 1-3 der ChemVerbotsV aufgelisteten
stoffbezogenen Grenzwerte fur die Kongenerengruppen (Anlage 3)

2. der in der TRGS 905 genannte Konzentrationsgrenzwert von 2 pg/kg 2,3,7,8-
TCDD

(2) Angaben kénnen dem Sicherheitsdatenblatt des Herstellers oder Inverkehrbrin-
gers oder sonstigen Informationen, z.B. von Materialproben, Riuckstandsanalysen fur
Entsorgungszwecke und Emissionsmessungen, entnommen werden.

3.25 Entstehung und Freisetzung von Dioxinen im Arbeitsprozess

(1) Des Weiteren muss der Arbeitgeber priifen, ob verfahrensbedingt Dioxine ent-
stehen oder freigesetzt werden.
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(2) Besondere Verdachtsmomente fur die Entstehung von Dioxinen bestehen,
wenn die folgenden Bedingungen gleichzeitig erfillt sind :

1. das Vorhandensein von Kohlenstoffverbindungen und Chlor, insbesondere von
,Dioxinvorlaufern“ wie chlorierten Aromaten,

das Vorhandensein von Sauerstoff,

das Vorhandensein eines kritischen Temperaturfensters zwischen 250°C und
800°C und

4. die notwendige Verweilzeit im kritischen Temperaturbereich [7].

3.2.6 Tatigkeiten in dioxinbelasteten Arbeitsbereichen

Dioxinbelastete Anlagenbereiche sind solche, in denen die Dioxin-Gehalte in den in
den Anlagen anhaftenden Materialien oberhalb der Grenzwerte fir die Kongeneren-
Gruppen nach ChemVerbotsV liegen oder der Konzentrationsgrenzwert fur 2,3,7,8-
TCDD von 2 pg/kg im Material Gberschritten ist.

3.3 Gefahrdungsbeurteilung

(1) Nach Abschluss der Informationsermittlung hat der Arbeitgeber Art, Ausmald
und Dauer der Exposition unter Bertcksichtigung aller Expositionswege festzustel-
len. Hauptaufnahmewege fur Dioxine stellen Inhalation und orale Aufnahme (bei
mangelnder Hygiene) dar. Eine Gefahrdung durch Hautkontakt ist von untergeordne-
ter Bedeutung.

(2) Der Arbeitgeber hat zu bertcksichtigen,
1. welche Tatigkeiten durchgefuhrt werden,

2. in welchem Ausmald Beschéftigte bei diesen Tatigkeiten Dioxine aufnehmen
oder mit Dioxinen in Kontakt kommen kdnnen und

3 ob diese Tatigkeiten standig oder nur gelegentlich vorkommen.

(3) Dabei hat er die Arbeitsbedingungen und -verfahren einschlie3lich der Arbeits-
mittel und der Menge der Gefahrstoffe zu betrachten (Anlage 1: Ablaufdiagramm zur
Gefahrdungsbeurteilung und Festlegung von SchutzmalRnahmen).

(4) Der Arbeitgeber hat in Abhéngigkeit vom Ausmal3 der Dioxinbelastung und un-
ter Berlcksichtigung der Rangordnung der SchutzmalRnahmen Gefahrdungen fir
Beschaftigte zu beseitigen oder auf ein Minimum zu reduzieren.
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4. Schutzmalinahmen
4.1 Allgemeine SchutzmalRnahmen

Zu den allgemeinen SchutzmalRnahmen gehoren

1. Einsatz von weniger mit Dioxinen belasteten oder von weniger Dioxine freiset-
zenden Stoffen, Zubereitungen, Erzeugnissen,

2. Einsatz von Verfahren, bei denen weniger Dioxine entstehen oder freigesetzt
werden,

3. Fuhrung der mit Dioxin belasteten oder der Dioxin freisetzenden Stoffe oder
Zubereitungen in geschlossenen Systemen,

4.  Einsatz technischer Malinahmen zur Reduzierung der Exposition,

5. RegelméaRige Prifung der Wirksamkeit technischer Schutzmaflinahmen,

6. Bereitstellen von geeigneter personlicher Schutzausristung sowie

7.  Unterrichtung und Unterweisung der Beschéftigten nach § 14 GefStoffV.

4.2 Weitere Schutzmaflnahmen

4.2.1 SchutzmalRnahmen bei Tatigkeiten mit dioxinhaltigem Material (Nummer

3.2.4)

(1) In Abhangigkeit von der Konzentration der Dioxine im Material sind bei Tatigkei-
ten mit diesem Material geeignete SchutzmalRnahmen festzulegen. (Vergleiche hier-
zu: Anlage 2 Toxizitatsdquivalente, Anlage 3 Gruppen-Grenzwerte, Anlage 4
Graphische Abschatzung der Dioxinkonzentration in der Luft bei Kenntnis der E-
Staub-Konzentration und des Dioxingehaltes in der Materialprobe).

(2) Wenn aufgrund der Herkunft oder der Analysen der Materialien das Vorkom-
men von Dioxinen ausgeschlossen werden kann, sind keine besonderen MalRnah-
men nach den Regelungen dieser TRGS notwendig.

(3) Liegen die Dioxinkonzentrationen unterhalb der Gruppen-Grenzwerte nach
Chemikalienverbotsverordnung und ist der allgemeine Staubgrenzwert fur einatem-
baren Staub (E-Staub: 10 mg/m?) nach TRGS 900 ,Arbeitsplatzgrenzwerte* eingehal-
ten, sind die SchutzmafRnahmen gemafld Anhang Ill Nr. 2.3 GefstoffV und die
Grundmaflnahmen nach TRGS 500 ,Schutzmalinahmen* umzusetzen.

(4) Liegen die Dioxinkonzentrationen oberhalb der Gruppen-Grenzwerte nach
Chemikalienverbotsverordnung, sind zusatzlich erganzende Schutzmaflinahmen ge-
mafl TRGS 500 Nummer 6 sowie die folgenden Mallnahmen umzusetzen:

1. Verwenden des Materials im geschlossenen System; z.B. durch Gewaéhrleis-
tung einer geschlossenen Anlage, einer pneumatischen Foérderung staubformi-
gen Materials in Rohrleitungen, einer geschlossenen, automatischen
Chargierung, einer Lagerung in Silos oder geschlossenen Behéltern sowie ei-
nes Transports in Silofahrzeugen. Foérdereinrichtungen, wie z.B. Transportban-
der, sind zu kapseln.
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2. Ist dies technisch nicht mdglich, ist die Staubbelastung unter Beachtung der
Rangordnung von Schutzmalinahmen zu minimieren: Z.B. sind beim Verwen-
den von BigBags diese zur Be- und Entladung sowie zum Transport sicher zu
transportieren und in gekapselten Verladebereichen mdglichst staubarm zu
handhaben.

3. Die Einhaltung des allgemeinen Staubgrenzwertes fur einatembaren Staub (E-
Staub) ist sicherzustellen.

4. Entsprechend dem Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffV ist
personliche Schutzausristung, wie z.B. Schutzkleidung, Handschuhe, Gesicht-
schutz, Atemschutz zu tragen.

5. Fur geschlossene Anlagenteile und Funktionsabschnitte sind geeignete Priffris-
ten fest zu legen.

(5) Die Auswahl des Atemschutzes erfolgt gemal? BGR 190 [8], wobei der Grund-
satz zu beachten ist: So viel Schutz wie nétig, so wenig Belastung wie moglich, da
die Benutzung von Atemschutzgeraten immer eine zuséatzliche Belastung darstellt.

(6) In der BGR 190 werden allgemeine Kriterien zur individuellen Anpassung (z.B.
ergonomische Aspekte, spezifische Arbeitsplatzbedingungen, personliche Gegeben-
heiten des Tragers, etc.) gegeben. Damit eine Zuordnung des benétigten Atem-
schutzes maglich ist, wird folgende Vorgehensweise erforderlich:

1. Bei einer E-Staub-Konzentration von 10 mg/m3 und einer Uberschreitung der
Konzentrationswerte nach ChemVerbotsV:

a) bis zum funf-fachen ist Atemschutz der Gruppe 1 erforderlich,

b) bei mehr als finf- bis zehn-facher Uberschreitung ist Gruppe 2 erforder-
lich,

c) bei mehr als zehn-facher Uberschreitung ist Gruppe 3 erforderlich.

2. Bei Unterschreitung der E-Staub-Konzentration kann linear abgeschatzt und
eventuell die Gruppe herabgesetzt werden.

Bezeichnung Gruppe

— Halb-/Viertelmaske mit P2-Filter 1
— Partikelfiltrierende Halbmaske FFP2

— Masken mit Geblase und Partikelfilter TM1P

— Vollmaske oder Mundstiickgarnitur mit P2-Filter

— Druckluft-Schlauchgerate in leichter Ausfiihrung mit Maske oder Mundstickgar- | 2
nitur LDM 1

— Masken mit Geblase und Partikelfilter TM2P

— Druckluft-Schlauchgerate in leichter Ausfihrung mit Haube oder Helm und Re-
gelventil LDH 2

— Halb-/Viertelmaske mit P3-Filter

— Partikelfiltrierende Halbmaske FFP3

— Masken mit Gebléase und Partikelfilter TM2P 3

— Druckluft-Schlauchgerate in leichter Ausfihrung mit Haube oder Helm und Re-
gelventil LDH 3

— Druckluft-Schlauchgerate in leichter Ausfihrung mit Maske oder Mundstiickgar-
nitur LDM 2
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3. Das Tragen von belastendem Atemschutz darf nach § 9 Abs. 3 GefStoffV keine
standige MalRhahme sein. Die Tragezeitbegrenzung der BGR 190 ist zu beach-
ten. Die personliche Schutzausristung ist sachgerecht aufzubewahren und in
gebrauchsfahigem, hygienisch einwandfreiem Zustand zu halten oder zu ent-
sorgen. Die Arbeitnehmer mussen die zur Verfligung gestellten personlichen
Schutzausristungen benutzen.

(7) Liegt die Konzentration an 2,3,7,8-TCDD uber 2 pg/kg (2 ppb), ist das Material
als Krebs erzeugend mit R 45 einzustufen und mit T zu kennzeichnen.

(8) Folgende SchutzmalBhahmen sind zusatzlich zu den oben genannten
umzusetzen:

1. Die Gefahrenbereiche sind abzugrenzen und zu kennzeichnen.

2. Die Beschaftigten haben bei Tatigkeiten im Gefahrenbereich die Schutzkleidung
und den Atemschutz (wie in Nummer 4.2. Abs. 5 und 6 beschrieben) tber die
gesamte Dauer der Exposition zu tragen. Die Tatigkeit darf nur von begrenzter
Dauer sein.

4.2.2 SchutzmalRnahmen bei prozessbedingtem Entstehen und Freisetzung von
Dioxinen (Nummer 3.2.5)

(1) Die Ausgangsstoffe sind zu kontrollieren und die fur die Bildung von Dioxinen
relevanten Stoffe mdglichst zu entfernen, z.B. durch Trennung von Metallen und or-
ganischen Bestandteilen.

(2) Konnen Prozesse nicht in geschlossenen Systemen gefuhrt werden, sind aus-
tretende Staube und Dampfe an ihrer Austritts- oder Entstehungsstelle abzusaugen
und ohne Gefahr fur Mensch und Umwelt zu entsorgen. Die Wirksamkeit der Ab-
saugeinrichtungen ist durch regelmaRige Prufung der Funktionselemente sicherzu-
stellen.

(3) Einer Staubablagerung auf heil3en Oberflachen ist durch regelmallige Reini-
gung vorzubeugen.

(4) Bei Téatigkeiten, bei denen zusatzlich zu den an Stauben gebundenen Dioxinen
diese auch dampfférmig auftreten kdnnen, ist in Abhangigkeit von der Art und der
Dauer der Tatigkeiten in diesen Arbeitsbereichen geeignete Schutzkleidung und A-
temschutz gemall BGR 190 bereitzustellen (wie in Nummer 4.2. Abs. 5 und 6 be-
schrieben). Bei diesen Tatigkeiten sind Kombinationsfilter mit einem Gasfilter vom
Typ A vorzusehen. Wenn bei Téatigkeiten, wie z.B. Brennschneiden und Schweil3en,
bei entsprechender Materialzusammensetzung (siehe Nummer 3.1 Abs. 2) Dioxine
freigesetzt werden kénnen, sind Atemschutzgerate der Gruppe 3 in Verbindung mit
einem Kombinationsfilter bei Filtergeraten (siehe Nummer 4.2.1 Abs. 6) einzusetzen.

(5) Anlage 5 enthalt eine Musterbetriebsanweisung fur Brennschneidearbeiten.
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4.2.3 SchutzmalRnahmen bei Tatigkeiten in dioxinbelasteten Anlagen oder an
dioxinbelasteten Anlagenteilen (Nummer 3.2.6)

(1) Eine Aufnahme von Dioxinen erfolgt Gberwiegend durch die Inhalation von luft-
getragenen Stauben. Bei den Tatigkeiten in dioxinbelasteten Anlagen ist immer von
einer inhalativen Dioxinbelastung auszugehen. Dies gilt nicht, wenn durch eine rech-
nerische Gefahrdungsabschatzung ermittelt wird, dass bei Annahme der ungunstigs-
ten Bedingungen (worst-case-Bedingungen) (Annahme der maximal moglichen E-
Staub-Konzentration, Annahme der hochsten zu erwartenden Dioxin-Gehalte im Ma-
terial) die E-Staub-Konzentration von 10 mg/m3 nicht Uberschritten wird und die Di-
oxin-Konzentrationen im Material die Gruppengrenzwerte fiir die Kongeneren nach
ChemVerbotsV nicht Uberschreiten.

(2) Zur Verringerung der Aufnahme von Dioxinen hat der Arbeitgeber dafiir zu sor-
gen, dass die Arbeitnehmer nur so lange beschaftigt werden, wie es das Arbeitsver-
fahren unbedingt erfordert und es mit dem Gesundheitsschutz vereinbar ist.

(3) Der Arbeitgeber hat entsprechend der Gefahrdungsabschéatzung (Expositions-
hohe, Aggregatzustand der freiwerdenden Dioxine) wirksame und geeignete person-
liche Schutzausriistungen zur Verfugung zu stellen. Die Arbeitnehmer missen die
zur Verfigung gestellten personlichen Schutzausristungen benutzen.

(4) Die Auswahl des Atemschutzes erfolgt entsprechend der Nummer 4.2.1 Abs. 6.

(5) Werden diese Tatigkeiten standig, z.B. durch Mitarbeiter von Industriewartungs-
firmen durchgefuhrt, ist die persénliche Schutzausristung so auszuwahlen, dass die-
se moglichst gering belastend ist, z.B. durch Verwendung von Atemschutz ohne
Atemwiderstand.

(6) Aus Grunden der Entsorgung und der einfacheren Handhabung eignet sich
Einweg-Schutzausristung besonders. Der Arbeitgeber hat Schutzkleidung aus di-
oxinbelasteten Bereichen getrennt aufzubewahren, sammeln, reinigen bzw. entsor-
gen zu lassen.

(7) Den Beschatftigten sind getrennte Aufbewahrungsmaglichkeiten fir Arbeits- und
StralRenkleidung und Waschraume zur Verfligung zu stellen. Beschéftigten ist aus-
reichend Zeit und Moglichkeit zur Erfullung der arbeitshygienischen Pflichten zur Ver-
fugung zu stellen. Sie sind Uber diese Pflichten zu unterrichten (TRGS 500 Nummer
4).

(8) Sollen Anlagenteile aus dioxinbelasteten Anlagen bearbeitet, repariert oder
ausgetauscht werden, ist bei der Offnung der Anlagen immer von einer inhalativen
Dioxinbelastung auszugehen. Dies gilt nicht, wenn durch eine rechnerische Gefahr-
dungsabschatzung ermittelt wird, dass bei Annahme der ungiinstigsten Bedingungen
(Worst-case-Bedingungen) (Annahme der maximal mdoglichen E-Staub-
Konzentration, Annahme der hoéchsten zu erwartenden Dioxin-Gehalte im Material)
die E-Staub-Konzentration von 10 mg/m? nicht tberschritten wird und die Dioxin-
Konzentrationen im Material die Gruppengrenzwerte fur die Kongeneren nach
ChemVerbotsV nicht Uberschreiten. Auf Messungen kann bei diesen kurzzeitigen
Einsatzen und bei den wechselnden Einsatzbedingungen verzichtet werden.

(9) Es sind die gleichen personlichen Schutzmal3hahmen zu treffen wie bei den
Tatigkeiten in dioxinbelasteten Anlagen.
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(10) Zusatzlich ist durch geeignete SchutzmalRnahmen zu verhindern, dass belaste-
tes Material unbelastete Bereiche kontaminiert. Hierzu sind z. B. gedffnete Flansche
sofort zu verschlieBen. Erst dann kann ein Transport von Anlagenteilen durchgeftihrt
werden. Sollen weitere Arbeiten an diesen Anlagenteilen durchgefiihrt werden, sind
diese von dem belasteten Material so zu befreien, dass keine Gefahrdung auftritt, z.
B. durch Absaugen des Materials mit Mobilentstaubern oder Staubsaugern der
Staubklasse H (DIN EN 60335-6-69).

(11) Wird belastetes Material unbeabsichtigt freigesetzt, ist dieses sofort z. B. durch
die oben genannten Staubsauger aufzunehmen.

5 Arbeitsmedizinische Vorsorge

(1) Der Arbeitgeber hat die Beschatftigten bei Tatigkeiten mit Dioxinen oder bei Ta-
tigkeiten, bei denen Dioxine entstehen oder freigesetzt werden, arbeitsmedizinisch-
toxikologisch zu beraten. Zu dieser Beratung gehoért die Aufklarung tber mdgliche
Gesundheitsgefahren und die Mdglichkeiten der arbeitsmedizinischen Vorsorgeun-
tersuchungen. Dabei sind bei komplexen Gefahrstoffgemischen, wie sie Filterstaube
darstellen, alle gefahrstoffspezifischen Gefahren darzustellen. Der jeweilige Untersu-
chungsumfang und die Méglichkeiten der diagnostischen Aussage sind dazustellen.
Das Angebot der Untersuchung ist mdglichst im Rahmen der Unterweisung zu unter-
breiten.

(2) Zu veranlassen hat der Arbeitgeber Untersuchungen nach 8 16 Abs. 1
GefStoffV, wenn

1. der allgemeine Staubgrenzwert tberschritten wird (Anhang V Nr. 1 GefStoffV),

2. das Erfordernis besteht, flissigkeitsdichte Handschuhe langer als vier Stunden
pro Schicht zu tragen (Anhang V Nr. 2.1 Ziff. 1 GefStoffV).

(3) Ein Angebot nach § 16 Abs. 3 GefStoffV hat der Arbeitgeber den Beschétftigten
zu unterbreiten

1. bei Tatigkeiten mit krebserzeugenden oder erbgutverandernden Stoffen oder
Zubereitungen der Kategorie 1 oder 2 (Anh. V Nr. 2.2 Ziff. 4 GefStoffV),

wenn der Staubgrenzwert eingehalten wird (Anhang V Nr. 1 GefStoffV),

das Erfordernis besteht, flissigkeitsdichte Handschuhe langer als zwei Stunden
pro Schicht zu tragen (Anhang V Nr. 2.2 Ziffer 5 GefStoffV).

(4) Liegt der Gehalt fur 2,3,7,8-TCDD im Arbeitsstoff oberhalb von 2 ug/kg finden
Tatigkeiten mit einer krebserzeugenden Zubereitung statt.

(5) Sofern Dioxine in komplexen Gefahrstoffgemischen vorkommen, sind nach dem
Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung ggf. weitere Untersuchungen nach den Vorga-
ben des Anhang V GefStoffV zu veranlassen oder anzubieten. Wenn Atemschutz
erforderlich ist, ergeben sich weitere Untersuchungsverpflichtungen.

(6) Nach 8 15 Abs. 2 Satz 1 Nr. 4 GefStoffV sind auch nach Beendigung der Be-
schaftigung mit diesen Stoffen Nachuntersuchungen anzubieten.
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(7) Der Arbeitsmediziner sollte bei der Durchfiihrung der Gefahrdungsbeurteilung
beteiligt werden. Pflicht- und Angebotsuntersuchungen werden auf der Grundlage
des Ergebnisses der Gefahrdungsbeurteilung festgelegt. Der Arbeitsmediziner ent-
scheidet Uber den erforderlichen Untersuchungsumfang.

(8) Anforderungen zur arbeitsmedizinischen Vorsorge, die sich aus weiteren Stof-
fen in der Zubereitung ergeben, bleiben unberthrt.
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Anlage 1 zu TRGS 557

Ablaufdiagramm zur Gefahrdungsbeurteilung und Festlegung von SchutzmalRnahmen
*Ende: AuRerhalb des Regelungsbereichs der TRGS 557

i ) Lo . Prozessbedingte Entstehung und Frei- Tatigkeiten in dioxinbelasteten
Tatigkeiten mit dioxinhaltigem "y .
Material, .B. Filterstaubverladung setzung von Dioxinen, z.B. brenn- Anlagenbereichen, z.B.
T schneiden von beschichtetem Material Reparaturarbeiten in Filteranlagen
Informa_tlon u_ber das Verfahrens- bzw. Dioxinbelastung im
Material, wie z.B. Prozessbedingungen Anlagenbereich
Sicherheitsdatenblatt gung g
auswerten auswerten
auswerten

Kann Dioxin
gebildet werden?

Kann materialbedingt
Dioxin vorkommen?

Kommen Dioxine

im Anlagenbereich vor?
nein

nein

nein

Ja
. . Ja
Ja > Arbeitsbedingungen auswerten /4 )
1 v
- . Exposition ist zu E-Staub-Konzentration >
Expositionshéhe
erwarten, aber 10 mg/m?3
durch Berechnung o P
oder Messung Expositionshohe ist
) nicht bestimmt oder Dioxin-Konz >
bestimmen -
bestimmbar Gruppengrenzwerte

Dioxin-Gehalt oberhalb der
Grenzwerte nach ChemVerbV

Grundmafnahmen
nach TRGS 500

2,3,7,8-TCDD oberhalb von 2
ppb nach TRGS 905

Erganzende
Schutzmanahmen
nach TRGS 500 und
weitere MaRnahmen
nach Nummer 4.2.1

ja Abs. 4-7

Material als krebserzeugend

Ty R45..e'n.smen; SchutzmaBnahmen nach SchutzmaBnahmen nach
zusétzliche

SchutzmaBnahmen nach Nummer 4.2.2 Nummer 4.2.3

Nummer 4.2.1 Abs. 8 u. 9
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Toxizitatsaquivalente

2,3,7,8-Tetra-CDD
1,2,3,7,8-Penta-CDD
1,2,3,4,7,8-Hexa-CDD
1,2,3,6,7,8-Hexa-CDD
1,2,3,7,8,9-Hexa-CDD
1,2,3,4,6,7,8-Hepta-CDD
1,2,3,4,6,7,8,9-Octa-CDD
2,3,7,8-Tetra-CDF
1,2,3,7,8-Penta-CDF
2,3,4,7,8-Penta-CDF
1,2,3,4,7,8-Hexa-CDF
1,2,3,6,7,8-Hexa-CD
1,2,3,7,8,9-Hexa-CDF
2,3,4,6,7,8-Hexa-CDF
1,2,3,4,6,7,8-Hepta-CDF
1,2,3,4,7,8,9-Hepta-CDF
1,2,3,4,6,7,8,9-Octa-CDF

I-TEF nach NATO/CCMS: internationales System (1988) [9]
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0,1
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0,1
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0,001
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Anlage 3 zu TRGS 557

Gruppen-Grenzwerte nach ChemVerbotsV

Stoffbezogene Grenzwerte fiur PCDD/PCDF beim Inverkehrbringen gemafl Chem-
VerbotsV Anhang Abschnitt 4: Dioxine und Furane
1. a) 2,3,7,8-Tetrachlor-dibenzo-p-dioxin

b) 1,2,3,7,8-Pentachlor-dibenzo-p-dioxin

c) 2,3,7,8-Tetrachlor-dibenzo-furan

d) 2,3,4,7,8-Pentachlor-dibenzo-furan

2. a) 1,2,3,4,7,8-Hexachlor-dibenzo-p-dioxin
b) 1,2,3,7,8,9-Hexachlor-dibenzo-p-dioxin
c) 1,2,3,6,7,8-Hexachlor-dibenzo-p-dioxin
d) 1,2,3,,7,8-Pentachlor-dibenzofuran
e) 1,2,3,4,7,8-Hexachlor-dibenzofuran
f) 1,2,3,7,8,9-Hexachlor-dibenzofuran
g) 1,2,3,6,7,8-Hexachlor-dibenzofuran
h) 2,3,4,6,7,8-Hexachlor-dibenzofuran

3. a) 1,2,3,4,6,7,8-Heptachlor-dibenzo-p-dioxin
b) 1,2,3,4,6,7,8,9-Octachlor-dibenzo-p-dioxin
c) 1,2,3,4,6,7,8-Heptachlor-dibenzofuran
d) 1,2,3,4,7,8,9-Heptachlo-dibenzofuran
e) 1,2,3,4,6,7,8,9-Octachlor-dibenzofuran

Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse dirfen nicht in Verkehr gebracht werden,
wenn die Summe der Gehalte:
1. derin Nummer 1 genannten chemischen Verbindungen den Wert von 1 pg/kg,

2. der in Nummer 1 und 2 genannten chemischen Verbindungen den Wert von 5
ug/kg oder

3. der in Nummer 1,2 und 3 genannten chemischen Verbindungen den Wert von
100 pg/kg

Uberschreitet. Die im vorgenanntem Satz Nr. 2 und 3 genannten Grenzwerte gelten
nur dann als eingehalten, wenn auch der in den jeweils vorhergehenden Nummern
festgesetzte Grenzwert den fir die dort genannten Kongenerengruppen nicht Uber-
schritten wird.

Die Ausnahmen vom Verbot des Inverkehrbringens (Spalte 3 des Anhangs zu Ab-
schnitt 4) bleiben unberthrt.
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Anlage 4 zu TRGS 557

Graphische Abschéatzung der Dioxinkonzentration in der Luft bei Kenntnis der
E-Staubkonzentration und des Dioxingehaltes in der Materialprobe
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PCDD/PCDF-Konzentration im Analysengut [ug TE/kg] = [pg TE/mg]
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Anlage 5 zu TRGS 557
Musterbetriebsanweisung fir Brennschneidearbeiten

2008 MUSTER - BETRIEBSANWEISUNG 3¢

abgezeichnet am:
gemaR § 14 GEFSTOFFV
Arbeitsbereich: Schrottzerlegung Tatigkeit: Brennschneiden von Schrott mit
z.B. organischen Anhaftungen
GEFAHRSTOFFBEZEICHNUNG
Organische und anorganische Gefahrstoffe wie Dioxine/Furane (PCDD/PCDF), polycyclische aro-
matische Kohlenwasserstoffe (z.B. Benzo[a]pyren), Chlorwasserstoff, Zinkchromat, Metalloxide (z.B.

Bleioxid, Zinkoxid, Eisenoxide), Stickstoffoxide
GEFAHREN FUR MENSCH UND UMWELT

Einatmen von atemwegsreizenden und —belastenden Stoffen
Einatmen von giftigen und/oder krebserzeugenden Stoffen
Verbrennungs- und Brandgefahr durch Funken und Spritzer
Schadliche Wirkung auf die Umwelt

Umweltgefdhrlich)

SCHUTZMASSNAHMEN UND VERHALTENSREGELN

¢ Im Brennbereich vorhandene Verunreinigungen oder Beschichtungen mdglichst vor-

her mechanisch entfernen (z.B. durch Birsten, Schmirgeln, Kratzen, Wischen).

Brennarbeiten moglichst nicht auf verunreinigtem Untergrund durchfiihren.

Nicht in der Rauchfahne des Brennmaterials arbeiten (Windrichtung beachten).

Am Arbeitsplatz nicht essen, trinken oder rauchen.

Vor Pausen Hande und Gesicht waschen, nach Schichtende duschen.

Strassen- und Arbeitskleidung getrennt aufbewahren.

Atem- und Gesichtsschutz: Haube mit Geblédseunterstitzung (Gerateart: TH2ABE1P),

in engen R&dumen und Gruben: Isoliergerat (Artikel-Nr. ........ )

e Handschutz: Schutzhandschuhe (Artikel-Nr. ....... )

e Hautschutz: Hautschutzplan befolgen (Hautschutz, -Reinigung, -Pflege)

e Korperschutz: z.B. Einmalschutzanzug (Artikel-Nr. ......... ), Lederschiirze,
Schutzschuhe

VERHALTEN IM GEFAHRFALL
e Bei Ausfall der geblaseunterstiitzten Haube Arbeit einstellen.
¢ Kilein- und Schwel- sowie offene Brande von Beschichtungen aller Art sofort [6schen.
e Auch hierbei Atemschutz tragen.
Bei 0. g. und weiteren Storungen ist der Vorgesetzte zu informieren.

ERSTE HILFE
Beim Auftreten von Augenbrennen, Atemwegsreizungen oder Unwohlsein sowie bei Ver-
letzungen oder anderen Unfallen:
e Arbeit sofort einstellen und Vorgesetzten informieren.
e Ersthelfer (Name: ....., Tel.: .....) aufsuchen oder Arzt (Name ....., Tel.: ..... ) rufen.
Diese Betriebsanweisung vorzeigen!
SACHGERECHTE ENTSORGUNG
Erhitzte oder Uberhitzte Beschichtungsriickstdnde nach dem Brennscheiden in bestandigen, verschliel3baren
Gefalien (z.B. in gekennzeichneter Kunststofftonne) zur spateren Entsorgung sammein.

)

Die Entsorgung erfolgt durch die Fa. ........... (Tel.: ......... ).
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